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Introduccién

compensauon

La cabina supresora como lo dice su nombre se
encarga de eliminar 2 efectos principales creados por
el funcionamiento de la Pala:
-Efecto de muescas en la Onda senoidal produglqogs": o
por la conmutacién de los SCRs. - e
-El otro efecto importante es el efecto ca__}' VA



Sistema RPC

Tipos de Potencia

Potencia Activa Es la Potencia consumida po’ﬁ“
componentes resistivos !._-,'7‘:7
Potencia Reactiva Sustenta el Campo Magnético -~

Es la suma vectorial de la PotenC|a
Real y la Potencia Reactiva. 3

Potencia Aparente
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Cuando la potencia rea
la potencia aparente son
iguales, el factor de
potencia es uno.

Reactive Powar (WAR)

>

True Power {W)
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Sistema RPC

Reactancia Inductiva (XL) . =

~ SERVICES

Resistencia Producida a los Cambios bruscos de e & -
Voltajes, un ejemplo bien concreto es la oposicionala _.:-,
Voltaje Alterno. F

Mientras mayor sea la inductancia (L) mayor sera

[ ]
Reactancia.
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Sistema RPC

Reactancia Capacitiva (X ‘:I

Usted puede decir que la reactancia capacitiva dlsmlnu " &
un aumento de la frecuencia o, para una frecuencia dada ;.a ' \
reactancia capacitiva disminuye con el aumento de |la ,é
capacitancia(c). El simbolo para la reactancia capacitiva es Xc.

Xc=1 /2nFc




P&H

MinePro

SERVICES

Sistema RPC

Factor de Potencia

V’
.»Jxaw-';'

Para P&H, mantener un Factor de Potencia que prome' &
de 1, es necesario para proporcionar compensacion de po te Cia ,
reactiva capacitiva de adelanto, para anular el efecto de la A. i
potencia reactiva inductiva de retardo. 5

Voltage Voltage

Current

FP= BAJO FP= 1
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Sistema RPC

Componentes del RPC (Siste
Centurion) Z

e Transformadores Sumadores. 1 F % ?
e Transformadores de Potencial Detectores de KVAR. S
e Transductor de KVAR.

e Modulo de Interface Inteligente y Componentes de 1/O Remotas.
e Tarjeta de Disparo del RPC.

e Transformador de Sincronizacion Del RPC.
e Transformadores de Pulso.

e SCRs, Reactores y Condensadores.
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Transformadores Sumadores . =

~ SERVICES

* Son de Tipo Secos. -
 Ubicados en la Cabina Convertidores. | ’é

* Los secundarios se usan como la entrada del transformador.

* El primario se usa como la salida

e Tienen una proporcion de 4000:5

* Solamente las fases A y C son monitoreadas
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Transformadores Sumadore

N
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Transformadores de Potencial =

Detectores de KVAR A

Entradas de 115VAC al Transductor de KVAR | \’ : |
* Sirve como el voltaje de alimentacion s *

* Proporciona una referencia de Voltaje

Shaw Schematic

240VAC, 3@
Show Photograph

H3 HZ2 H3 H2




Sistema RPC
Transductor de KVAR

El Transductor de KVAR analiza la entrada de referencia de Iaa?d
los Transformadores Sumadores y la referencia de Voltaje desde
Transformadores de Potencial Detectores de KVAR.

Sensing Potential Transformer Inputs

11f\u’.ﬂjc 11]5\-';1«0 Show Phatogragh

Sumiming
Transforme r
Phase A Inpu ©

KVAR
Transducer

Summing
Transforme r
Phase C Input [

KVAR
Signal
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Sistema RPC

Médulos de Interface Inteligente y _
Componentes de 1/0 o

« Es un componente del Sistema de 1/0 Remotas
« Es una Unidad de Pre-Proceso Inteligente 4\, &

* Habilita la descentralizacién de las tareas de control

Hay cuatro puntos basicos de informacion requeridos por el Modulo de
Interface Inteligente del Control Supervisor (AC800) para que el RPC funcione
apropiadamente:

éCual es el tipo de pala?
¢Se encuentra la Rotacidon de Bancos activada o desactivada? =
¢ Cuales son los niveles del RPC?
¢ Esta la pala funcionando?
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Sistema RPC

Médulos de Interface Inteligente \

Componentes de 1/0 T
Los Componentes de I/O Remotas directamente asociados con los cwcuﬁ sde
Control del RPC son un: w‘*f}

eModulo de Entrada Analoga el cual recibe la entrada desde el Transductor de KVA‘I{F!.‘ £

eModulo de Salida Digital el cual proporciona una senal digital utilizable para |a Tarjeta
de Disparo del RPC.
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Sistema RPC

Médulos de Interface Inteligente o
Componentes de 1/0
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Sistema RPC
Tarjeta de Disparo del SCR

— o
=

La Tarjeta de Disparo del RPC produce pulsos de control hacna”l'os
Transformadores de Pulso en la correcta relacion de fase al voltaje,g
la linea de 600VAC

Hay varias secciones dentro de la Tarjeta de Disparo del RPC que reali‘za;é:;' ;
diferentes funciones.

* La Fuente de Alimentacion y el circuito de Sincronizacion
* El Oscilador de 100KHZ y la interface de Sefal-On

» Los generadores de Pulso
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Sistema RPC

Transformador de Sincronizac
del RPC ey

e Esun transformador Estrella-Estrella de 250VA 3@

* La entrada hacia el primario es de 240VAC £10%

e Lasalida en el secundario es de 34VAC

H2 Y2

H3 Y3
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Impulso y los SCRs.

NN

Sistema RPC

Transformador de Pulso

Este es usado como aislamiento entre los circuitos del Gene

SERVICES
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Funcionamiento RPC‘f _;;_

Ahora que hemos identificado los componentes del R G?7y
proporcionando descripciones y propositos para caﬁ 0de
ellos, podemos analizar cdmo operan estos componentes aﬁf ¥ 4
corregir el factor de potencia. S

wn

Para facilitar el analisis, agrupemos los componentes en do
categorias: -

- Componentes de Potencia

- Componentes de Control
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Los Componentes de Potencia consisten de los siguientes coonQEn
* SCRs

* Reactores =
 Condensadores

é

ﬁ

=, : ‘ ;
Los Componentes de Control consisten de los siguientes componentes: ! ) o

* Transformadores Sumadores

* Transformadores de Potencial detectores de KVAR
* Transductor de KVAR

* Modulo de interface inteligente y componentes de 1/O Remotas
e Tarjeta de disparo del SCR.

* Transformador de Sincronizacion del RPC
* Transformador de Pulso
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Funcionamiento RP
Carga de los Condensadores \‘;

Cuando el Transformador Principal se energiza, los diodos en cada ba& o de
Condensadores del RPC permiten a los condensadores cargarse al‘mxl
voltaje entre fases.

2 B0OVAC 3@ BOIVAC

Show Capacitor Charge

il
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Funcionamiento RPC @

Informacién de los Bancos RP(%

“ﬂ'r

3

Cada banco consta de tres capacitores que se agregan, deflme.nd
4; F. 3
- §:

cantidad de compensaciéon VAR.
Los bancos estan identificados a continuacion con sus valores Kvm :lf ---"f

e Banco % - 675 KVAR (60Hz) 750 KVAR (50Hz) G ﬁf 4.
e Banco 1- 1350 KVAR (60Hz) 1312 KVAR (50Hz)
e Banco2 - 1350 KVAR (60Hz) 1312 KVAR (50Hz)
e Banco 3 - 1350 KVAR (60Hz) 1312 KVAR (50Hz)

e Banco 4 - 675 KVAR (60Hz) 750 KVAR (50Hz)
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Secuencia de los Bancos

El sistema RPC realiza una secuencia de bancos de manera
controlada para producir efectivamente las etapas de
compensacion.

Este sistema consta de cinco bancos controlados.

En esta implementacidon, se encuentra disponible varias etapas de f\‘\
compensacion incremental durante todo el ciclo de excavacion.

Etapal

Etapa 2

Etapa 2

Etapa 4

Etapa 5

Etapa 6

Etapa7

Etapa 8
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off
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off
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Rotacion de los Bancos

El beneficio de la rotacién de los bancos es que
frecuencia de uso de cada uno de los bancos és{;@;‘,, & -
casi la misma S

Rotacion de los Bancos '!%' "
Capacidad de los Bancos Etapas |Sin Rotacion de|Con Rotacion de T
Bancode | Secundario KVAR Bancos Bancos
RPC ; T i
m 11 730 3 1,1/2 2,3
1 2L1 1500 a4 1,4 3,4
2 1L1 750 L 1,4,1/2 34,2
3 2L1 1500 6 1,4,3 3,41
a 11 1500 7 1, 4,3, 1/2 3,4,1,2 :‘3_;;"'
8 1,4,3,1/2,2 3,4,1,2,1/2 £ : l-,
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Funcionamiento RP
Indicador de Carga o Descarg@

LED 1 D1
>\ L
& —
LED2 o o
——— Charge &
—— Discharge i 3
L 4
\ LI l \
A1 B1 C1 v W, T N
I\
R4 [I A |




Funcionamiento RPC
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Indicador de Carga o Descarga

& - Covoic Indicacion del RPC g

Moda de
Cpsaracion

T
o
L]
[

Condicidan Dascripcion

e
(4]
&
o
m
e

Las luces amaridlas sstn encendidas.

Mormal
Pesicien mparlanks, sdk una luz por fass.

Alarma de 15 Segundos
despues de la Fusst en
Ilarcha y Curants Marcha

= Wacio de la Maquina

Los Capacitares no sstan cangados.

Falla Lo d ok de poleria no estan esponcierdo .
Internupiar de croudo abisdo.

Cudguiera de b dos luces en ausguier fase estdan ancendidgs -
Falla Eltristor contralando los bancre del copacilor en esa fass
askn en cono-crouilo

Todas ko= banoos del capacitos debisran eslar =n linea y las

Ilabores de Levante, Mormal =iz luces ndicadorms para cada =lapa debisran eslar
Empujs v Gino encendidas.
Ascados

Todas o alqura =lapa tal comao s= muestia. Eslo ndicaquero
Falla == a5t ponienda enlinea la etapa. Los raredudores KVGH
o las componenles slecionicos estan del=cluosos

Ibolores Abascades Las s=iz luces indicadoras para cada elaps debiermn continuan

o0 C 8000 OO0
o0 0C|0000 060
09 009000 0[O0

= S=cuercia Lentaments Mommal miznlrs b stapa == adiva. Si no, chequear los componentes
exlo e Lavarile, Empujs, aslectronicos del FPC y Transductor KW 8K para garablicar
¥ Giro &l comrecto furcionamienta.

ES1969_01
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Funcionamiento RP
Filtrados de Armonicos

El sistema RPC también filtra frecuencias indeseables de armodnicos pred
producidas por los convertidores. Los convertidores usados en la paT"son
controlados por fase y las corrientes de linea retardan el voltaje y no son_o

senoidales puras. K -
_— - e

Los bancos del capacitor estan conectados en serie con reactores de nucleo g& ‘f'*
aire. Este circuito L-C esta Aproximadamente sintonizado al armonico 4.5, (4.5 x
270Hz) para sistemas de 60Hz y (4.5 x 50 = 225Hz) para sistemas de 50 Hz.

1713 1 7 & 5§ 7 11 13 17

ES1198a_01
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Funcionamiento RPC
Proteccion del SCR '

\,
.

32 60OVAC

f'-

Show Capacitor Charge

El circuito RC tiene dos funciones principales. La primera es

aumentar la capacidad de soportar los fendmenos del dv/dt del » = .
SCR, como dispararse, debido a un peak de voltaje en un corto e ﬁ? 25
periodo de tiempo, esto debido a una conmutacion cercana Q_n i x
enviando Peak de Voltaje a la Red. Esto puede causar que el SCR . [ " o

conduzca la corriente del resto del semi ciclo. Este aumento de la
corriente puede ser lo suficientemente significativos como para
destruir el SCR (dv / dt que den lugar a una di / dt destructiva). El
circuito RC ayuda a prevenir que esto ocurra, atenuando la
rapidez de los cambios potenciales en todo el SCR mediante la
absorcion de los peak energia en la linea

La segunda funcidn del circuito RC es proteger a él SCR de
transiente en la alimentacion de CA. Transiente significa, un
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Funcionamiento RP‘C‘:,;;
Descarga del SCR

&
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"t Los condensadores del RPC se desL%*gé f’-—'
... - de los SCRs. Los SCRs son disparados por un ‘ﬁ &
- - Circuito de Control del RPC para descar; e

-4

-
}

bﬁ‘

e

Condensadores del RPC al maximo de la Imea CR‘ f‘
Esto conecta los bancos de condensadores a ’ra A
barra de CA sin ninguna transiente. '
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Funcionamiento RPC 5
Desarroliando la Senhal del K\(

-

“'.
f;;
‘5;

> <
Este grafico es desarrollado a través de las senales entrantes t L ’T‘é
como de los Transformadores de Potencial y los Transformadores} ‘ﬁ,
Sumadores, mostrando asi la relacion que existe con las los mA I -
de Salida, con los VARS de la Potencia Aparente. : N

Maximum Linear Range of
Transducer Qutput

Calibrating VARS

Qutput in mA DC

500VARS 1000VARS
Input VARS
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Médulos de Interface Intellge
Componentes de 1/0 Vi
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Modulos de Interface Inteligg_

Componentes de 1/0
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Médulos de Interface Intellge
Componentes de 1/0 Ve
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Médulos de Interface Intellge
Componentes de 1/0 V.

IR EE 0
S o | —t—=Modulo de Salida Andloga. El L) S
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Funcionamiento RPC %
Médulos de Interface Intellgenj ;

Componentes de 1/0
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Médulos de Interface Intellge
COmponentes de 1/O ¥
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Médulos de Interface Intellge
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Introduccion

Los Circuitos de Supresion se usan para reducir. % g
perturbaciones o muescas en la forma de onda, las cuales e
pueden afectar negativamente la operacion de los ,i‘ii L&
equipos, ademas elimina el efecto capacitivo de las barras
de distribucion. Los circuitos de supresion son
proporcionados por los secundarios del Transformador
Principal y el secundario del Transformador Auxiliar de
Alimentacion del Campo de Levante. |
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